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Algebra I

5. Übungsblatt

Aufgabe 1:
Sei R ein Ring, und sei M ein noetherscher R-Modul. Zeige, dass die Lokalisierung S−1M bezüglich
einer multiplikativ abgeschlossenen Teilmenge S ⊂ R ein noetherscher S−1R-Modul ist.

Aufgabe 2:
Sei R ein Ring. Für einen R-Modul M bezeichne

supp(M) = {p ∈ Spec(R) |Mp 6= 0}

den Träger von M . Zeige folgende Aussagen.
i) M 6= 0 ⇔ supp(M) 6= ∅
ii) Sei I ⊂ R ein Ideal. Dann gilt supp(R/I) = V (I).
iii) Ist 0→M ′ →M →M ′′ → 0 eine kurze exakte Sequenz von R-Moduln, so gilt

supp(M) = supp(M ′) ∪ supp(M ′′).

iv) Ist M =
∑
j∈JMj Summe von Untermoduln, so gilt

supp(M) =
⋃
j∈J

supp(Mj).

Aufgabe 3:

Sei p eine Primzahl, und sei ζp = e
2πi
p ∈ C eine primitive p-te Einheitswurzel. Bestimme die

Fundamentalmatrix der Bilinearform TrQ(ζp)/Q bezüglich einer geeigneten Basis.
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