


2-3-Torusknoten und 2-5-Torusknoten von oben, von vorn

8-17-Knoten: ( (R+r cos(17 t))*(cos(8 t), sin(8 t)), r sin(17 t))






Spiral with osculating circles inside each other

Ellipse with osculating circles

Beachten Sie, wie hervorragend die Kriimmungskreise approximieren.



Zahnrider, deren Flanken Kreisevolventen sind. Der Schnittpunkt zwischen der Verbindung
der Mittelpunkte und der Normalen der (parallelen) Zahnflanken heifit Walzpunkt. Die Paral-
lelflanken riicken so schnell vor wie auf dem Zahnkreis, wo sie senkrecht aufsetzen. Daher ist das
Ubersetzungsverhiltnis konstant. — Die Zéhne miissen geniigend klein sein, damit der folgende
Zahn schon Kontakt hat, wenn der vorhergehende herausdreht.







Geodatische auf dem Hyperboloid und dem Torus. Bei steiler Anfangsrichtung laufen sie
um die Torusrohre, bei flacher Anfangsrichtung oszillieren sie um den dufleren Breitenkreis.




Geoditische auf einer Fliache erfiillen die Differentialgleichung (¢”)!"9 = 0. Auf einer
Niveaufliche h(xz,y,z) = const heifit das: ¢”(s) ~ gradh|.(). Den Proportionalitétsfaktor
findet man durch Differenzieren:

0= (hoc)’(s) = (gradh|.,c’) (s) = (Tgradh|. - ¢/, c')(s) + (gradh|., c”)(s), also

d'(s) = —(Tgradh|. - ¢’,c')(s) - gradh/|gradh|?(s).

Auf dieser Fliache vom Geschlecht 2 sind zwei (numerisch ziemlich) geschlossene Geodé-
tische gezeichnet.

Niveaufunktionen mit vorhersehbaren Niveauflachen von hcherem Geschlecht erklére
ich néachstes Mal.

Fiir die Numerik beschreibe ich einen Zeitschritt von s nach s + ds. Die Differentialglei-
chung wird abgekiirzt: ¢’(s) = B(c(s),(s)). Aus Anfangsdaten c(s),c(s) berechne
c’(s) = B(c(s),c(s)) und gehe mit einem halben Zeitschritt in die “Mitte”:

em = c(s) +/(s) -ds/2+ "(s) - ds?/8, vm = c/(s) + " (s) - ds/2.

Berechne bm = B(em,vm).

Nach diesem Halbschritt folgt ein korrigierter Ganzschritt:

ce = c(s) + c(s) -ds+ (" (s) + 2bm) - ds?/6, wve = /(s) + bm - ds.

Schliefllich wird ce wieder auf das Niveau h = ho(= h(c(s))) projiziert:

c(s+ ds) = ce + (hg — h(ce)) - gradh(ce)/|gradh(ce)|? , (Newton)

dann wird ve auf die Tangentialebene projiziert und die Lange korrigiert:

vt = ve — (ve, gradh(c(s + ds))) - gradh/|gradh|?, /(s + ds) = vt/|vt].
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372 : (1 - x2) - y27 f3($,y)
(22 +y%/4 — 1) - (22/4 + y?> — 1). Schliefllich wird da-

f(z,y)? + 2% — const? gemacht, die dargestellten Flichen

Der Wert von const mufl geniigend klein sein, weil sonst die

(cost;sint), und unten zwei sich kreuzenden Ellipsen. Die Fldchen kann man sich als

Verdickungen dieser Kurven vorstellen, als deren Knetgummi Version. Beschreibe die aus-
gewéhlten Kurven zunéchst mit den Additionstheoremen durch eine Gleichung f(z,y) = 0;

Niveauflachen von hoherem Geschlecht, veranschaulicht mit Hohenschichten. In allen
drei Beispielen geht man aus von einer Kurve, letztes Mal cost - (1;sint), oben sin(3t) -

in diesen drei Beispielen: fa(z,y) :
2?)(24 = 16(1 — %)), fs(x,y)

raus eine Funktion F(z,y, z) :
sind die Niveaus F~1(0).

gewlinschten Locher verschwinden. — Fiir die Hohenstreifen wird die Differentialgleichung
der Hohenlinien (numerisch) geldst. Die Darstellung ist nicht zur allgemeinen Darstellung
von Flachen geeignet, weil der Streifen um die hochste Kurve z = const zu speziell an die

Kurve angepaf3t werden muf.
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